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[bookmark: _Toc243647040][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件为首次发布。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由广东省林业局提出并实施。
本文件由广东省林业标准化技术委员会（GD/TC 146）归口。
本文件起草单位：中国科学院华南植物园、广东省林业调查规划院、广州市林业和园林科学研究院、汕头市林业科学研究所
本文件主要起草人：熊秉红、钟小山、张乐勤、鲁显楷、郑全胜、李浩、肖泽鑫、杨沅志、陈秋菊、宋玉林、郑舒鹏、许业丰、陈婉颖、高泽正、李先彩、赵丽云、徐志防、范子晗、王发国

[bookmark: _Toc243647041][bookmark: BookMark3]引言
木棉（Bombax ceiba L.），俗称红棉、英雄树，属热带、亚热带落叶大乔木，为广州市市花，承载岭南红色文化与城市记忆，是华南代表性乡土文化树种。木棉花、皮、絮、材、种子具有多重利用价值，花大色艳、花期壮观，广泛用于城市道路、公园、滨水绿地景观营造，也适用于林带营建、四旁植树及城市园林建设。
广东省木棉适生栽培范围广，山地、城乡立地条件差异大。为兼顾木棉山地森林培育和城市园林造景需求，规范种苗繁育、栽植、抚育、有害生物防控、档案管理等全流程技术要求，发挥木棉生态、景观与地域文化价值，特制定本文件，支撑木棉资源可持续经营。

[bookmark: BookMark4]

木棉培育技术规程
[bookmark: _Toc243647042]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定木棉适生区域和培育目标，培育程序，种子和穗条采集，苗木培育，山地造林，林带营造、四旁植树和城市园林，森林抚育、采伐与迹地更新、有害生物防控、生长量评价和档案管理等技术要求。
本文件适用于广东省范围内木棉山地人工林培育、防护林带营建、四旁绿化、城市园林造景的木棉栽植与养护管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc243647043]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6001 育苗技术规程
GB/T 8321（所有部分）《农药合理使用准则》
GB/T 15776 造林技术规程
GB/T 15781 森林抚育规程
GB/T 16619 林木采种技术
GB/T 45088 林木采伐技术规程
GB 50420 城市绿地设计规范
CJJ 75 城市道路绿化规划与设计规范
[bookmark: OLE_LINK1]CJJ 82 城市园林绿化工程施工及验收规范
[bookmark: OLE_LINK16]DB44/T 2245 造林绿化树种种子质量分级
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc243647044]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc226934485][bookmark: _Toc226934297][bookmark: _Toc226934391]
立地等级 site grade
同一林分生长类型组中的林分在不同立地上的潜在生产力不同，一般根据立地类型和树高划分成若干等级。
[来源：LY/T 3315‑2022，3.7]

平茬栽植 stump planting
苗木定植后，在距离地面3 cm~5 cm处剪除苗干，促使基部重新萌发新芽并形成主干的方法。 
[来源：LY/T 3461‑2026，3.1]

穗条 semi-lignified twigs for cultivating rooting
用于培养生根的半木质化小枝。 
[bookmark: OLE_LINK8][来源：DB/T 2235‑2020，3.1]

优树 plus tree
在生长量、树形、抗性或其他经济性状上显著优于周围林木，经评选确认表型优良的单株树木。 
[来源：本文件]
[bookmark: _Toc243647045]适生区域和培育目标
[bookmark: _Toc240590053][bookmark: _Toc240590650][bookmark: _Toc242311429][bookmark: _Toc242313010][bookmark: _Toc243647046]适生区域
木棉生物学特性、文化内涵及自然分布概况见附录A，培育立地等级划分指标见附录B。木棉喜光、喜高温、不耐严寒，气温低于5 ℃易发生冻害，在广东省粤北地区仅零星分布。
[bookmark: _Toc240590651][bookmark: _Toc240590054][bookmark: _Toc242313011][bookmark: _Toc242311430][bookmark: _Toc243647047]培育目标
山地林分培育目标
以培育高大落叶乔木为目标，20 a生林分平均树高≥13.6 m，平均胸径≥28.5 cm，兼顾生态防护、木材生产及山地景观功能。
城市园林培育目标
以观花造景为核心培育目标，培育主干通直、树冠开阔丰满、花量大、景观稳定性强的优质木棉植株。行道木棉枝下高≥2.8 m，满足通行安全要求；同时兼顾植株健康生长与抗风性能。
生长指标
不同适生区域木棉主要生长指标要求见附录C。
[bookmark: _Toc243647048]培育程序
木棉培育程序见图1。
[image: 技术路线图]
图1 木棉培育流程

[bookmark: _Toc243647049]种子和穗条采集
[bookmark: _Toc240590654][bookmark: _Toc242313014][bookmark: _Toc242311433][bookmark: _Toc240590057][bookmark: _Toc243647050]种子采收
优树选择
优先选择树龄 10 a～30 a，树干通直、生长健壮、无重大病虫害、结实量大、花型花色优良的优树采集种子与穗条。
采种时间
5 月下旬～6 月下旬，蒴果由青绿色转为黄褐色、蒴果微裂时采收，采收要求参照 GB/T 16619 的规定。
采种方法
可采用人工或机械方法采集。
种子储藏
蒴果置于阴凉通风处晾干、脱粒，收集纯净种子；储藏温度 4 ℃～10 ℃，相对湿度 30%～40%；种子储藏期限不宜超过 1 a。
种子质量分级
种子质量分级参照DB44/T 2245的规定。
[bookmark: _Toc242311434][bookmark: _Toc240590655][bookmark: _Toc242313015][bookmark: _Toc240590058][bookmark: _Toc243647051]穗条采集
良种选择
同6.1.1。
[bookmark: OLE_LINK12]嫁接穗条采集
嫁接穗条采穗时间
宜2月～3月或11月～12月采集。
嫁接穗条采穗方法
优先选取母树主干萌生枝及主干基部萌条，剪取无病虫危害、粗 0.5 cm～1.0 cm 的 1 年生枝条；采后剪除梢部，依据保存条件和穗条长度分类打捆。将接穗两端剪口在 90 ℃～100 ℃石蜡液中速蘸，迅速投入凉水中冷却 30 s 以上，捞出沥干表面水分，装入编织袋，置于 4 ℃～8 ℃条件下冷藏。
嫩枝扦插穗条采集
嫩枝扦插穗条采集时间
4月～7月，随采随扦插。
嫩枝扦插穗条采集方法
从采穗圃采集半木质化嫩枝；穗条长 8 cm～12 cm，保留 2 片～3 片叶片，可有顶芽或无顶芽。
[bookmark: _Toc243647052]苗木培育
[bookmark: _Toc240590657][bookmark: _Toc240590060][bookmark: _Toc242311436][bookmark: _Toc242313017][bookmark: _Toc243647053]一年生苗木培育
圃地
圃地选择
交通便利，背风向阳，地势平坦；土壤壤土或沙壤土，pH 5.0～8.0，含盐量 ≤ 0.1%；土层深厚肥沃，地下水位 ≤ 1.0 m，排灌通畅。
圃地整理
要求如下： 
a）整地：育苗前一年秋季或早春翻耕，翻耕深度≥0.3 m，清除杂草、石块，平整土地。
b）土壤处理：播种、扦插前 3 d～5 d 开展土壤消毒：
1）80% 代森锰锌可湿性粉剂，用量 0.2 g/m²；
2）70% 甲基硫菌灵可湿性粉剂，用量 0.1 g/m²；
3）3% 硫酸亚铁溶液，用量 500 mL/m²。 
药剂应均匀喷施地表或拌土。
c）作床：干旱区域采用低床，湿润多雨区域采用高床；苗床宽 1.0 m～1.2 m；高床床高 0.20 m～0.25 m；步道宽 0.30 m～0.50 m；
d）拱棚及喷淋设施：播种育苗、嫩枝扦插育苗设置拱棚覆膜，拱棚高度 ≥ 80 cm，棚顶布设喷灌系统。
播种育苗
种子处理
3 月中旬筛选饱满种子；0.1%高锰酸钾浸泡12 h消毒，清水冲洗3遍。
催芽
消毒种子用40 ℃～45 ℃温水浸种24 h；置于22 ℃～26 ℃环境保湿催芽；30%种子露白即可播种。
播种
播种量约15 kg/hm²，条播；覆土以刚好盖住种子为宜；保持床面湿润；出苗后每7 d喷施尿素一次。
移栽
4月中下旬幼苗4片～6片真叶，揭膜炼苗7 d～10 d；阴天或遮阴条件大田移栽；初植密度30000株/hm²～37500株/hm²。
移栽后管理
[bookmark: OLE_LINK2]a）间苗补苗：5月上旬苗木5对～6对真叶时间苗，去除病弱苗；阴天补植空缺；保留密度19500株/hm²～25500株/hm²；间补苗后及时浇透水。
b）追肥：追肥前3d浇水；沟施或穴施，施肥点距苗木20 cm；施肥总量可依据土壤检测结果浮动±20%；
  第1次5月下旬：尿素150 kg/hm²；
  第2次6月下旬：尿素225 kg/hm²；
  第3次7月下旬：硝酸磷钾复合肥300 kg/hm²。
c）水分管理：生长初期小水勤浇；速生期灌透水；生长后期控水，促进苗木木质化。
嫁接育苗
砧木选择
选用木棉实生苗，也可选用美丽异木棉作砧木；砧木地径0.8 cm～2.0 cm。
穗条制备
接穗剪截15 cm～20 cm，剪口距离饱满芽眼 ≥ 0.5 cm，芽体完好无损伤。
嫁接操作
采用芽接；接穗芽下方1.0 cm～1.5 cm 向上削取3 cm～5 cm 带木质部芽片；砧木距地面5 cm～10 cm 平滑处切削切口，与芽片形态匹配；芽片贴合砧木，保证形成层对齐；1.5 cm宽嫁接绑带绑紧密封。
剪砧
嫁接部位上方1  cm剪除砧木上部；剪口涂抹封蜡或愈合剂。
抹芽除萌
及时抹除砧木萌蘖。
解绑
嫁接90 d～110 d，苗高达到50 cm～70 cm解除绑带。
追肥
按7.1.2.5执行。
嫩枝扦插育苗
基质配比
黄土∶珍珠岩∶草炭土∶生物有机肥= 5∶2∶2∶1；基质铺放厚度8 cm～10 cm。
穗条处理
嫩枝基部斜切；吲哚丁酸∶萘乙酸= 2∶1配制成1000 mg/kg混合液，基部速蘸。
扦插
扦插深度3 cm～4 cm，压实基质。
插后棚内管理
[bookmark: OLE_LINK3]a）环境控制：棚温20 ℃～35 ℃，适宜25 ℃；地温15 ℃～25 ℃；空气相对湿度80%～90%；棚温＞40 ℃开启两端通风降温。
b）病害防控：每7 d交替喷施多菌灵、甲霜・恶霉灵，连续4次。
c）叶面施肥：每10 d喷施 0.3%氨基酸叶面肥至生根。
d）喷雾管理：扦插前期叶片维持均匀水膜，无大水滴；第7 d起每小时喷雾1次；15 d起每3 h喷雾1次；低温阴雨天减少喷雾。
e）及时清理枯落叶、杂草。
炼苗
扦插20 d后撤除棚膜，25 d撤除遮阳网；减少喷水，高温时段适度遮阴；45 d可移栽。
一年生苗出圃
苗木抽样和起苗执行GB 6001规定；山地造林选用 Ⅰ、Ⅱ 级容器苗，苗木分级见附录D。
[bookmark: _Toc240590061][bookmark: _Toc240590658][bookmark: _Toc242311437][bookmark: _Toc242313018][bookmark: _Toc243647054]二年生及以上绿化大苗培育
圃地条件
绿化大苗培育圃地条件同7.1.1.1。
整地
绿化大苗培育整地同7.1.1.2。
种苗质量
选用无机械损伤、无病虫、主干通直，胸径 ≥ 3 cm 苗木；城市景观用大苗培育宜选用本土优树后代，优先选择开花表现优良个体。
定植
春季3月初～4月底定植；亚热带区域苗木落叶后可秋季定植；穴植，株行距3 m × 4 m；种植穴 60 cm × 60 cm × 50 cm；回填表土，栽植深度超出原土痕3 cm～5 cm；栽后浇透定根水，扶正培土；多台风区域必须设立苗木支撑。
定植后管理
水肥与养护
定植当年做好排灌水，中耕除草；速生期 6月，每株追施尿素300 g；8月下旬每株追施磷钾复合肥 500 g；及时扶正加固倒伏植株；第二年及以后水分管理执行7.1.2.5。
整形修剪
每年7月、休眠期开展修剪；剪除主干3.0 m 以下萌蘖枝条；疏除竞争枝、扰乱树形侧枝；行道树培育目标枝下高 ≥ 2.8 m，塑造高大舒展、体现英雄树挺拔雄旷的冠形。
大苗出圃、起挖与标识
出圃规格
绿化大苗出圃最低标准：胸径 ≥ 6 cm，枝下高 ≥ 2.8 m。
土球与标签
土球苹果型，上部直径 ≥ 70 cm，草绳捆扎牢固；标签注明品种、规格、产地、苗木等级、检疫情况；园林工程苗木还宜备注开花性状来源。
[bookmark: _Toc243647055]山地造林
[bookmark: _Toc240590660][bookmark: _Toc242313020][bookmark: _Toc240590063][bookmark: _Toc242311439][bookmark: _Toc243647056]造林地选择
a）土层厚度 ≥ 50 cm，土壤中性、微酸性或钙质土，土层湿润肥沃；
b）避开含盐量 ＞ 0.10%、干旱贫瘠砾质土、黏重板结土壤；避开易干旱、长期积水地块；
c）优先低山中下坡、沟谷、河岸地带；江滩河漫滩地下水位 ≤ 1.5  m。
[bookmark: _Toc240590064][bookmark: _Toc240590661][bookmark: _Toc242311440][bookmark: _Toc242313021][bookmark: _Toc243647057]造林模式与栽植密度
纯林
用材林、山地景观林、种质资源保存林采用纯林；株行距(2 m～4 m) × (4 m～5 m)；平缓地密度偏小，丘陵山地密度适当加大。
混交林
以防护、景观兼顾木材储备经营目标采用混交林；地块平坦开阔适合块状混交；坡度大山地适合带状混交；树种配置、混交比例见附录E。
[bookmark: _Toc242311441][bookmark: _Toc240590065][bookmark: _Toc240590662][bookmark: _Toc242313022][bookmark: _Toc243647058]整地
整地时间
春季造林宜前一年秋末冬初整地；秋季造林随整随造。
整地方式
a）穴状整地：通用，植穴方形 / 圆形，穴径40 cm～50 cm，深度40 cm～50 cm。
b）鱼鳞坑整地：坡地，坑长80 cm～120 c m，宽50 cm～80 cm，深40 cm；外缘修筑土埂，埂高20 cm～30 cm。
c）水平沟整地：土层深厚土石山地，沟长约300 cm，交错布设；土埂面宽30 cm，沟底宽30 cm～50 cm，沟深30 cm～50 cm。
d）带状整地：山地缓坡丘陵沿等高线整地；保留原生植被，风蚀地块不宜使用。
[bookmark: _Toc240590663][bookmark: _Toc242311442][bookmark: _Toc242313023][bookmark: _Toc240590066][bookmark: _Toc243647059]造林时间
春季造林为主；亚热带区域2月下旬～3月上旬；热带区域1月下旬～3月上旬。
[bookmark: _Toc240590067][bookmark: _Toc240590664][bookmark: _Toc242311443][bookmark: _Toc242313024][bookmark: _Toc243647060]栽植方式
全冠栽植
雨水充沛或者具备灌溉条件造林地适用；执行 “三埋两踩一提苗”；苗木放穴中央，根系舒展，回填表土，轻提苗木踩实，再覆土踩实，表层覆松土；栽后立即浇透定根水，及时扶正倒伏苗木。
平茬栽植
干旱、干热风频发丘陵山地适用；栽植方法同全冠栽植；栽后距地面3 cm～5 cm平茬；茬口涂封蜡或愈合剂保护。
[bookmark: _Toc240590068][bookmark: _Toc240590665][bookmark: _Toc242311444][bookmark: _Toc242313025][bookmark: _Toc243647061]未成林抚育
补植
3月～4月，选用Ⅰ级苗对死苗缺穴补植。
萌蘖管理
平茬/截干苗木萌生枝长10 cm～15 cm，保留1根健壮主干，抹除其余萌蘖；生长旺季定期抹除主干低位侧芽。
接干与定干
造林第二年发芽前，主梢回截10 cm～20 cm，伤口涂愈合剂；待顶部萌芽5 cm～10 cm 选定主芽定干，抹除其余萌芽。
松土除草
每年5月～8月开展2次～3次松土除草，深度5 cm～10 cm，避免损伤根系。
水肥管理
连续30 d无有效降水应灌溉；生长初期每株施用高氮复合肥或尿素200 g。
[bookmark: _Toc243647062]林带营造、四旁植树与城市园林
[bookmark: _Toc240590070][bookmark: _Toc240590667][bookmark: _Toc242313027][bookmark: _Toc242311446][bookmark: _Toc243647063]苗木选择
城市园林栽植苗木胸径 ≥ 6 cm，主干通直，生长健壮；城市重要景观节点、城市主干道优先选用Ⅰ级绿化大苗，优先选用广东本土种源。
[bookmark: _Toc240590668][bookmark: _Toc240590071][bookmark: _Toc242311447][bookmark: _Toc242313028][bookmark: _Toc243647064]林带营造
种植配置
单行林带株距1.5 m～3.0 m；两行以上林带株行距(3.0 m～6.0 m)×(1.5 m～3.0 m)，品字形布设。
整地
穴状整地，种植穴规格60 cm × 50 cm × 50 cm。
栽植
栽植方法执行8.5.1；多台风区域设置牢固支撑。
[bookmark: _Toc240590072][bookmark: _Toc240590669][bookmark: _Toc242311448][bookmark: _Toc242313029][bookmark: _Toc243647065]四旁植树及城市园林
树种配置
要求如下：
a）可木棉单一树种造景，打造红棉主题景观，塑造城市市花特色节点；
b）可与广东本土乡土乔木行间、株间混交；
c）可搭配适生花灌木形成复层植物景观；
d）其他树种配置要求参照GB 50420、CJJ 75的规定。
种植点配置
要求如下：
a）点状配置：公园绿地见缝插针，不规则自然式布置，适合红棉景观孤植；
b）方形配置：正方形、长方形，行道树多采用长方形配置，行距大于株距；
c）植生组配置：3株～5株群丛栽植，群间距大于群内株距，适合公园、纪念性绿地营造英雄树群景；
d）带状配置：1行～3行一带，适用于滨水绿地。
整地
[bookmark: OLE_LINK6]穴状整地，种植穴60 cm×50 cm×50 cm；土壤贫瘠地段实施客土改良。
栽植
栽植工艺执行8.5.1；根据苗木规格设置抗风支架；城市道路栽植还应满足CJJ82相关施工要求。
[bookmark: _Toc240590670][bookmark: _Toc242311449][bookmark: _Toc240590073][bookmark: _Toc242313030][bookmark: _Toc243647066]园林植株专项抚育
针对城市环境补充以下内容：
a）城市立地土壤板结区域，定期开展根部松土、打孔透气；
b）行道树修剪兼顾景观、交通安全，保证枝下通行净高；
c）保留木棉自然高大雄旷树形，避免过度重剪, 单次疏除枝量不超过树冠枝叶量的15%～20%；
d）城市高温干旱季节加强浇灌；
e）树池可覆盖树皮、碎木等有机覆盖物保墒；
f）景观木棉尽量保护开花枝，休眠期修剪，花期禁止重修剪，单次疏除枝量不超过树冠枝叶量的25%～30%；
g）飘絮高发期可采用高压水枪喷淋、洒水降絮，对残留蒴果可喷施水溶性固絮药剂，抑制棉絮飘散；
h）针对台风、暴雨、持续高温等极端天气，应防范树木倒伏、断枝、脱落。
[bookmark: _Toc243647067]森林抚育
[bookmark: _Toc240590075][bookmark: _Toc240590672][bookmark: _Toc242311453][bookmark: _Toc242313034][bookmark: _Toc243647068]割灌除草
林分郁闭后每年割灌除草1次～2次，清除压制木棉生长的灌丛杂草。
[bookmark: _Toc240590076][bookmark: _Toc240590673][bookmark: _Toc242311454][bookmark: _Toc242313035][bookmark: _Toc243647069]修枝整形
林分郁闭后开展修枝；前10 a，枝下高/树高比值维持1/2～2/3；后期枝下高控制6 m～8 m；修枝周期2 a～3 a。
[bookmark: _Toc240590674][bookmark: _Toc242311455][bookmark: _Toc242313036][bookmark: _Toc240590077][bookmark: _Toc243647070]间伐
第一次间伐
林龄5 a～7 a，郁闭度 ＞ 0.7；株行距整齐纯林可隔株间伐；分化明显林分执行伐弱留强、伐劣留优、伐密留稀；伐后郁闭度 ≥ 0.6，避免大面积林窗。
第二次间伐
林龄9 a～11 a，郁闭度 ＞ 0.7；株行不齐林分去小留大；伐后郁闭度 ≥ 0.6；按照GB/T15781林木分级，伐除弯曲木、多梢木、风折木等劣势木；保留主干通直优势木；也可以采用目标树经营，保护目标树、辅助树。
[bookmark: _Toc240590078][bookmark: _Toc240590675][bookmark: _Toc242311456][bookmark: _Toc242313037][bookmark: _Toc243647071]卫生伐
按照GB/T15781执行。
[bookmark: _Toc243647072]采伐与迹地更新
[bookmark: _Toc240590080][bookmark: _Toc240590677][bookmark: _Toc242313039][bookmark: _Toc242311458][bookmark: _Toc243647073]采伐
皆伐
适用条件
林分平均胸径≥30 cm,大径材比例≥70%的用材林。
采伐作业
采伐按照以下要求：
a）皆伐作业时,每公顷宜保留3株~5株母树；
b）采伐作业按照GB/T45088的规定执行；
c）应符合国家和广东省现行森林采伐、公益林及相关保护管理规定，并依法办理审批/许可手续。
择伐
适用条件
平均胸径≥40 cm的超大径级用材林。
技术要求
择伐按照以下要求： 
a) 可根据林分状况，结合林分结构优化,采用单株或团状择伐，采伐胸径≥40 cm的目标树；
b) 择伐时应首先确定下一批目标树并标记，再确定采伐木； 
c) 择伐时应保护辅助树、珍稀濒危树种林木、野生动物食源树种林木、中小径目的树种林木、数量 较少的非目的树种、自然更新的幼苗幼树等；
d) 择伐间隔期一般不低于10 a，下一次择伐应符合11.1.2.1的条件；
e) 择伐后林分郁闭度≥0.6。形成林窗或林间空地的直径不宜大于林分平均树高，对林窗或林间空地可采用补植等人工促进更新措施。
注：11.1.2.2适用条件所列字母项参照GB/T45088，并依据木棉培育技术特点进行修改。
更新采伐
适用条件
林木生长量和林分生态功能显著下降的公益林和林带,林分平均胸径≥40 cm。
采伐作业
采伐按照以下要求：
a) 根据林分状况，采用单株择伐方式；
b) 优先伐除无培育前途的病腐木等；
c) 伐除过密处的林木；
d) 伐后郁闭度≥0.6。形成林窗或林间空地的直径不宜大于林分平均树高；对林窗或林间空地可采用补植等人工措施促进更新；
e) 采伐小班应保留45株/ hm2~60株/ hm2具有长周期培育价值的木棉。
注：11.1.3.2适用条件所列字母项参照GB/T45088，并依据木棉培育技术特点进行修改。
[bookmark: _Toc240590081][bookmark: _Toc240590678][bookmark: _Toc242311459][bookmark: _Toc242313040][bookmark: _Toc243647074]迹地更新
人工更新
适用条件
符合以下条件之一的，可采用人工更新。
a) 皆伐小班。
b) 人工防护林带更新采伐的地段。
c) 采伐后产生林中空地的择伐小班。
d) 通过断根促进天然更新难以达到更新要求的地段。
注：11.2.1.1 适用条件所列字母项参照GB/T45088，并依据木棉培育技术特点进行修改。
技术要求
人工更新按照以下要求：
a) 按照8的方法进行人工更新造林；
b) 更新造林作业应在采伐后的当年或次年内完成。
人工促进天然更新
木棉自根苗具备断根促进天然更新条件时，采用人工或机械松土、断根，促进萌蘖。更新后木棉占幼苗幼树总株数50%以上。
[bookmark: _Toc243647075]病虫害防控
具体防控方法参见附录F，药剂使用要求按GB/T 8321的规定。
[bookmark: _Toc243647076]生长量评价
林分生长量评价参照附录C。
[bookmark: _Toc243647077]档案管理
执行GB/T15776、GB/T15781、GB/T45088等相关要求。
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木棉树种特性、文化内涵及广东自然分布特点

木棉树种特性、文化内涵及广东自然分布特点见表A.1。
木棉树种特性、文化内涵及广东自然分布特点
	分类
	分项
	内容

	树种特性
	整体树形
	落叶大乔木，树高可达25 m～40 m，树干通直挺拔；幼树树干、枝条带粗刺，老树刺退化，树干基部常生板根，大枝轮生平展，树冠呈伞形。

	
	叶片特征
	掌状复叶互生，小叶5枚～7枚，长椭圆形，叶片全缘、无毛。

	
	花朵特征
	先花后叶，花期2月～4月；花大艳丽，直径8 cm～10 cm，多为红色、橙红色，簇生枝顶；落花整朵坠落，不易枯萎褪色。

	
	果实种子
	木质蒴果，5月～6月成熟，成熟后5瓣开裂；果内布满白色不吸水棉毛，包裹黑色种子，可借助风力、水力传播。

	
	材质用途
	木材轻软，可用于造纸、制作包装材料；棉毛可做枕垫、救生填充材料，花朵可入药、煲汤食用。

	
	光照温度
	强阳性树种，喜高温暖热气候，极不耐寒，长期低于5 ℃易发生冻害。

	
	水土抗性
	耐旱、耐贫瘠、抗风、抗污染、耐火烧，对土壤要求不高；忌低洼长期积水，适宜排水良好的土壤。

	
	生长特性
	深根性树种，萌芽力强、生长速度快。

	
	繁殖方式
	以播种繁殖为主，也可扦插、嫁接繁殖。

	文化内涵
	核心别称
	英雄树、红棉，是岭南标志性文化树种，广州市市花。

	
	英雄象征意义
	树姿挺拔、花开赤红热烈，落花完整不凋零，象征刚毅不屈的英雄气节与独立平等的品格；自古有诗词赞颂，近代融合红色革命文化内涵。

	
	文学民俗价值
	是岭南经典诗词意象，留存大量咏木棉佳作；岭南民间有捡拾落花晒干入药、煲汤的传统，拥有两千年栽培利用史。

	
	花语寓意
	花语为珍惜眼前人、珍惜当下幸福。

	分布特点
	天然分布区域
	集中分布于珠三角（广州、佛山、东莞、惠州、江门）、粤西（湛江、茂名、阳江）、粤东沿海（汕头、潮州、揭阳）；北回归线以北的粤北（韶关、清远）基本无天然种群。

	
	适宜生境
	主要生长在海拔500 m以下的低山丘陵、河谷、台地、疏林林缘及村落；适配广东赤红壤、红壤，偏爱排水通畅的立地环境，忌积水低洼地。

	
	种群形态
	天然木棉多为散生状态，极少形成大面积成片纯林；村落、河岸是古木棉主要留存场地。

	
	古树资源分布
	古树资源以珠三角最为集中、数量最多，粤东、粤西沿海次之，粤北地区古树极为稀少

	
	人工栽培范围
	全省各市均广泛栽培，用作行道树、公园景观树；粤北仅城市小气候环境可栽培，山地露天无法自然越冬繁育。

	
	核心分布限制因子
	冬季低温是主要限制因素，导致粤北无天然分布；土壤积水条件会影响木棉存活生长。
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木棉培育立地等级划分主要指标

木棉培育立地等级划分主要指标见表B.1。
木棉培育立地等级划分主要指标
	立地等级
	优等
	一般

	坡度
	≤25°
	25°～35°

	土壤类型
	红壤、黄红壤
	偏砂质或偏黏质的红壤、黄壤、砖红壤

	pH值
	5.5～7.5
	略偏离最适范围（5.0～8.0）

	土壤厚度
	≥80 cm
	50 cm～80 cm

	土壤质地
	通气透水性好，保肥保水能力强
	通气性或保水性一般，易出现旱或涝

	土壤肥力
	有机质含量高（≥2%），
氮磷钾等养分充足
	有机质含量中等（1%～2%），
养分水平一般

	土壤排水与地下水位
	排水良好，地下水位适中
（距地表1 m～2 m）
	排水条件中等，地下水位偏高或偏低，雨季偶有积水或旱季水分不足
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木棉不同适生区域生长指标

木棉不同适生区域生长指标见表C.1。
表C.1 木棉不同适生区域生长指标
	树龄（a）
	2
	4
	6
	8
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40

	亚热带区
	树高（m）
	2.5 
	3.3 
	5.9 
	7.2 
	8.6 
	11.6
	13.6
	14.9
	16.1 
	17.0 
	17.7 

	
	胸径（cm）
	2.8 
	5.1 
	9.2 
	12.8 
	17.0 
	21.5
	28.5
	33.0
	35.8 
	38.0 
	40.8 

	热带区
	树高（m）
	2.6 
	3.6 
	6.2 
	7.7 
	9.1 
	12.3
	14.5
	16.1
	17.2 
	18.1 
	18.8 

	
	胸径（cm）
	3.0 
	6.5 
	9.6 
	13.1 
	18.0 
	22.8
	31.2
	35.1
	37.9 
	40.2 
	41.9 


注：数据来源于实地调研；数值为参考值。
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1a生木棉苗木质量分级

1a生木棉苗木质量分级见表D.1。
表D.1 1a生木棉苗木质量分级
	类型
	生长指标
	I级
	Ⅱ级

	嫁接苗
	苗高 H （cm）
	≥ 190
	140 ≤ H ＜ 190

	
	地径 D （cm）
	≥ 2.30
	1.80 ≤ D ＜ 2.30

	扦插苗
	苗高 H （cm）
	≥ 140
	100 ≤ H ＜ 140

	
	地径 D （cm）
	≥ 1.80
	1.20 ≤ D ＜ 1.80

	实生苗
	苗高 H （cm）
	≥ 100
	80 ≤ H ＜ 100

	
	地径 D （cm）
	≥ 1.20
	1.00 ≤ D ＜ 1.20






[bookmark: _Toc243647082]
（资料性）
木棉与伴生树种混交比例

木棉与伴生树种混交比例见表E.1。
表E.1 木棉与伴生树种混交比例
	分区
	混交方式
	树种配置
	混交比例（%）

	亚热带地区
	块状混交
	木棉+樟树（Cinnamomum camphora）
	[bookmark: OLE_LINK5]70：30

	
	
	木棉+木荷（Schima superba）
	70：30

	
	
	木棉+红锥（Castanopsis hystrix）
	70：30

	
	
	木棉+秋枫（Bischofia javanica）
	70：30

	
	
	木棉+格木（Erythrophleum fordii）
	70：30

	
	带状混交
	木棉+樟树
	70：30

	
	
	木棉+木荷
	70：30

	
	
	木棉+红锥
	70：30

	
	
	木棉+秋枫
	70：30

	
	
	木棉+格木
	70：30

	热带地区
	块状混交
	木棉+红花天料木
	70：30

	
	
	木棉+红锥
	70：30

	
	
	木棉+榄仁
	70：30

	
	
	木棉+降香黄檀
	70：30

	
	
	木棉+格木
	70：30

	
	带状混交
	木棉+红花天料木
	70：30

	
	
	木棉+红锥
	70：30

	
	
	木棉+榄仁
	70：30

	
	
	木棉+降香黄檀
	70：30

	
	
	木棉+格木
	70：30






[bookmark: _Toc243647083]
（资料性）
木棉主要病虫害危害症状及防治方法

木棉主要病虫害危害症状及防治方法见表F.1。
表F.1 木棉主要病虫害危害症状及防治方法
	有害生物种类
	危害症状
	防治方法

	木棉炭疽病病原菌（Colletotrichum gloeosporioides）
	叶尖 / 叶缘出现茶褐色至黑色病斑，有轮纹、散生小黑点，病斑扩大后叶片焦枯、早落。
	（1）清除病叶、修剪过密枝；（2）抽叶期宜喷 75% 百菌清可湿性粉剂 + 70% 甲基硫菌灵可湿性粉剂（1:1），兑水 800 倍～1000 倍喷施；（3）视天气和病情连续交替喷施 3 次～4 次，间隔 7 d～15 d。

	木棉叶斑病病原菌（Corynespora cassiicola）
	叶片褐色不规则斑，中央灰褐、边缘黑褐，后期穿孔、落叶。
	（1）增施磷钾肥、避免积水；（2）发病期宜喷 1% 波尔多液或 50% 异菌脲可湿性粉剂 1000 倍液；（3）连续喷施 3 次～4 次，间隔 7 d～15 d。

	木棉茎腐病病原菌（Colletotrichum gloeosporioides）
	枝干水渍状褐腐，有轮纹与小黑点，皮层腐烂、流胶，严重整枝枯死。
	（1）冬季清园、烧毁病枝；（2）发病期宜喷 75% 百菌清可湿性粉剂 800 倍液；（3）连续喷施 3 次～4 次，间隔 7 d～15 d。

	眉斑并脊天牛（Glenea cantor）
	幼虫蛀干，韧皮部与木质部被蛀空、流胶、排粪，树势衰退、风折。
	（1）人工钩杀幼虫、堵虫孔；（2）灌注 50% 杀螟松乳油 1:50 倍液或 40.7% 毒死蜱乳油 100 倍～200 倍液；（3）每月 1 次，连续 3 次～4 次。

	木棉大卷叶螟（Haritalodes derogata）
	幼虫卷叶成筒、取食叶肉，严重吃光叶片。
	（1）人工摘除卷叶；（2）宜施用 50% 辛硫磷乳油 1000 倍或 25% 喹硫磷乳油 1000 倍液；（3）连续喷施 1 次～2 次，间隔 7 d～15 d。

	[bookmark: BookMark6]小绿叶蝉（Empoasca flavescens）
	刺吸嫩梢汁液，叶片歪扭、黄化、焦枯；分泌蜜露诱发煤污。
	（（1）冬春清园、地面喷药；（2）宜选用 70% 吡虫啉水分散粒剂（艾美乐）5000 倍～10000 倍液，或 10% 吡虫啉可湿性粉剂 1000 倍液；（3）连续喷施 3 次～4 次，施药间隔 7 d。
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